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BIOCIDSTUDIER 1966

av
Jan Sondell

Allmdnt
Arets biocidundersskningar vid Kvismare fagelstation har bedrivits i huvudsak
efter nedanstiende tre huvudlinjer.
1. Uppfdlining av tidigare 8r igdngsatta inventeringar av fiskgjuse, kraka, ugglor
och rovfiglar.
2. Insamling av material till det s.k. Kvismarprojektet (Se SONDELL 1966).
%, Insamling av material till ett s.k. Starprojekt, som igéngsattes 1966 och som
blea. syftar till att p2 lite lingre sikt registrera biocidbelastningen i naturen.

Inventering av fiskgjuse i Nirke 1966.

GenomfOrande och resultat

Dagarna den 2,3 och 17 juli bestktes 39 boplatser for fiskgjuse i Kdglan, langs
sodra Hjdlmarstranden och vid Sottern. I 22 av bona hade fiskgjusar skridit till
hickning viren 1966. I 16 bon fanns ungar. © bon inneh5ll 1, 7 bon 2 och 3 bon inne-
hdll 3 ungar. 6 bon var alltsd tomma.

I genomsnitt hade de kontrollerade paren 1.32 ungar per bo (29 ungar i 22 bon).

Diskussion

Diagram 1 visar antalet ungar per bo hos fiskgjusarna i Nirke dren 1960 - 1966
(heldragen linje). Som jimfSrelse har medtagits en uppgift frin Osttyskland (KARL
HETNZ MOLL in litt.) fran &ren 1959 - 60 och 1963 - 65 (streckad linje). Samtidigt
ges i form av stapeldiagram antalet undersdkta bon de olika A&ren. Detta fir natur-
ligtvis ej tagas som n3got métt pd tillgAngen utan som ett relativt matt pa medel-
viardenas tillforlitlighet.

1965 Ars material och i viss mén 1964 3rs har antytt att fiskgjusarna i slitt=-
bygden drabbas hdrdare av nativitetsnedsidttningar dn skogsbygdens. Bl.a. i syfte att
belysa detta har forf. i samarbete med Riksmuseet beretts tillfdlle att perifert
deltaga 1 en inventering av sjon Bsnens fiskgjusepopulation. Denna inventering har
utforts av folkskolldrare BO MALMSTEN, som redovisar foljande resultat. I 23 bon
lades 51 #gg (2.22 per bo). Ddarav klicktes 31 ungar eller 1.35 per bo.

Alltsi visade ﬂsnen—gjusarna en sldende Overensstimmelse med sina frinder i
Nirke. Aven MAIMSTEN noterade i Asnen att det d8liga hdckningsresultatet beror pa
att dggen ej klickts, vilket 1965 Ars specialundersdkning bland Goksholm-gjusarna
1 Nirke fastslog (SONDELL 1966). |
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Diagram 1. Heldragen linje viinr antalet ungar per fiskgjgsepar i Ndrke 1960 - 66.
Streckad linje motsvarande hos 10-talet par i Osttyskland 1959 - 60 och
1963 - 65, Staplarna visar antalet bestkta bon i Nirke de olika S/ren.
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Som framgir av diagram 1 visar de tyska fiskgjuserna en forsimring i héacknings-~
resultatet, som n#ra Sverensstimmer med N+¥rke-gjusarnas.

Hundratals prov har tagits pd fiskgiusarnas i Nirlke fH1lfjidrar, Hgg, ungar
och bytesfisk. Analyser visar att faglarna har en mdttlig till stor kvicksilver-
.belastning. Denna belastning finns det dock ej starka sk51l nog att misstidnka vara
nativitetcnedsdttande. De okléckbara Hygy som tillvaratagits ligger silunda i inter-
vallet 100 - 500 ng/g, en nivA som fireinmicw 1 ett flertal f8gelarters dgg (jfr
stare nedan) utan att ndgra nativite:ssidrningar registrerats.

De kloriol.litzanalyser som Er gjorda i Sverise hittills ér si gott som virde-
18sa, di analysmetodcn fortfarande of #v slutgiliigt utarbetad. Storningar av olika
slag har fordrdjt metodutvecklingen. S3& har bl.a., detta analysarbete lett till att
en forut okdnd fororening - FCB - kunnat isolerar, en fin prestation som dock ty-
viarr troligen inte l8szer fiskgjuseproblemet.

Pga. svarigheteima med anaiysmetoden F8r klorercde olviten vet vi nu inte
mycket mer om dessa biociders roll fOr Tiskgjusens reproduktionsfdrmdga #n for ett
&r sedan.

Foljande fakta ¥r idag tilleHrgliga och kan xanske bidra till frigans 16sning.
1. Fiskgjusens dAliga hickningsrecsultat beror pi att Hggen ej '1dcks.

2. Problemet Hr ej isolerat till slittsjdar typ Hjilmeren. (ﬁsnen far betraktas i
huvudsak som en sjo omgiven av skogsbygder. )

3. Frigan dr inte en isolerad svensk fBreteelse utan har tydligen upptratt dven i
Tyskland. ‘
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Fiskgjusen anldnder till Nirke omkring 15 april och lHgger Hggen i1 minadsskif-
tet april - maj. Ddrfor kan knappast biocider i fddan frin landskapet i stBrre ut-
stréickning hinna inverka pd Hggen. Troligare Hr di& att fodan i vinterkvarteren -
for gamla fiskgjusar Medelhavsomridet (OSTERIOF in litt.) - spelar storre roll.
Vore Nérkesfisken oldmplig som fiskgjusefdda borde speciellt ungarna réka illa ut.
Nagon stor dodlighet bland dessa frekommer dock ej.

Tysklands och Sveriges fiskgjusar dvervintrar troligen i samma omrdde, vilket
dr ytterligare ett indicium for att roten till problemet Hr att scSka dir. Enligt
beresta personers utsagor overtriffar idag biocidreklamen i minga fall vinreklamen
langs sydfranska och italienska vigar. Fruktodlingen Hr betydande i Medelhavsomridet,

och s#rskilt druvodlarna har sannolikt stort behov av vixtskyddsmedel. Behovet Hr
sdkert storst av insekticider och fungicider, vilka vHsentligen #r av typen klore-
rade kolviten. De dr i allmdnhet ytterst stabila och Overtriffar tom. alkylkvick-

silvrets formAga till anrikning i niringskedjorna.

Inventering av kréka i Nirke 1966.

Genomfdrande och resultat

Liksom 1964 och 1965 har de hickande krékorna i undersdkningsomridena vid
Kvismaren och Orebro inventerats (SONDELL 1965 och 1966). Vid Kvismaren har bona
bestkts en gang under Hggperioden och en ging d& ungarna var ungefir halvvuxna.
I tabell 1 ges en sammanstd#llning av resultatet. Antalet #gg i 8 bon var i genom-
snitt 4.25 och antalet ungar i 10 bon 3.10.

Fran Orebrotrakten rapporterar BO RUNESSON att antalet ungar i 7 bon var 3.14
(Se tabell 2). Nigon understkning av antalet lagde Hgg utfordes tyvirr ej 1966.

Tabell 1. Agg och ungar i krikbona Tabell 2. Ungar i krékbona
i Kvismaren 19€6., nira Orebro 1966,
Krékbo nr Antal #gg Antal ungar Krékbc nr | Antal ungar
1 4 4 1 3
2 ? 4 2 3
3 5 0 3 5
4 4 3 4 -
5 ? 3 5 4
6 3 0 6 2
7 4 ? 7 4
8 4 4 8 1
9 5 b Summa s 22
11 ? 5
Summa ¢ 34 21
‘ (8 von) (10 pon)
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T tabell 3 har en sammanstdllning av 1964 - 1966 Ars krikinventeringsresul-
tat gjorts.

Tabell 3. Sammanstillning av 1964, 1965 och 1066 érs krikinventeringar.

Plats: Orebro Kvismaren

Bt 1964 1965 1966 1964 1965 1966
Bgg eller nykldckta ungar 5,00 4,67 -~ 4,56 3,57 425
Ungar 4,56 2,92 3.14 3.50 2.70 3,10

Diskussion

Strningar som registrerats i krikamsreproduktion i Ndarke i form av dalig
klsckbarhet av #ggen och dsdlighet bland ungarna har tidigare lagts jordbruks-
gifterna till last (SONDELL 1966). En krika som 1965 lade oklickbara dgg hade hoga
halter kvicksilver s3vil i dessa som i fjdderdridkten. 1966 lade denna krdka &ater
tre okl#ckbara #gg (bo nr 6 vid Kvismaren). Ytterligare en kull krikigg klicktes
inte vid Kvismaren (bo nr 3).

P& det hela taget antyder emellertid Arets inventeringsresultat att botten
nu #r n3dd och att reprodukticnskurvan &ter pekar svagt uppdt. Om sd verkligen Hr
fallet kan det diskuteras om orsaken #Ar Svergéngen till alkoxialkylbetmedel, eller
helt enkelt #r att en betydande del av utsddet det senaste 8ret sétts obetat.

I samband med inventeringarna har 54 ungar ringmdrkts i Orebro och 76 vid
Kvismaren. Av dessa har endast 3 Aterfunnits. Samtliga #r frén den forra platsen,
en 3terfanns drinkt innan den blivit sjdlvstidndig och de tva andra i Danmark. Den
13ga Aterfyndsprocenten - 2 % - antyder att forhdllandevis f4 ungar frin lokalerna
levt s2 linge att de blivit sjilvstdndiga ungkrikor. Normal Aterfyndsprocent bland
svenska mirkningar 3r t.ex. £6r Gdteborgs museum 1911 - 1959 10 % (FONTAINE 1960)
och £6r Naturhistoriska riksmuseet 1960 - 1961 8 % (CSTERLOF 1965).

Tnventering av ugglor och rovfiglar vid Kvismaren 196€6.

Hornuggla
Tv& hdckningar Hr kdnda. Vid Barstalund coch p& Cby kulle kom kullar pd ving-
arna. Oby-boet innehdll sju Hgg och 5 ungar ldmade beet. Dartill fanns ett bo

strax utanfdr understkningsomridet vid Frogesta.

Kattu g;g 1l a

Den goda tillgdngen pd smignagare har resulterat i att kattugglor hickat
talrikt. Vid Ormkullen, On, Idvholmen, Stron (2 par), Sorby, Birsta och Restamos-
sen kom tillsammans 8 kullar pd vingarna. Kullarna har varit medelstora till stora

(3 - 5 ungar).
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Tornfalk

Ingen hickning #dr k#nd. Enstaka faglar har setts ti1lifZllig:.
Brun kdZrrhok

Fyra par har hidckat. Kullarna, som kommit lyckligt pad vingarma, har bestdtt
av 5, 4, 4 och 3 ungar.
Bla karrhok

Enstaka figlar har setts tillf#lligt under sommaren.
Ormvridk

Troligen har ett par hickat i Fornskinnsmosszn. Nagen undersdkning av hick-

ningsresultatet har ej foretagits.

Resultat av kvicksilveranalyser 19€6,

Allmdant

T tabell 4 ges en sammanstdllning av en del av de analysresultat, scom fram-
kommit under 3ret. Analyser av starigg redovisas pd sHrskild plats (tabell 5) och
inga analyser fran fiskgjusematerial har medtagit=,

Tv4 prov #r utfdrda forStatens Veterindrmedicinska Anctalts r¥kning (mirkta
SVA). T Svriga fall #r proven tagna vid Naturhisicriska riksmuceet av konservator
BERG p3 uppdrag av prefina JOHNELS och WESTERMARK.

Diskussion

Bla k#rrhok. Ett pitagligi resultat av alkylkvicksilvrets shadiisa inverkan
pé figelfaunan ansigs mycket tidigt i den stora biociddebatten 1963 - 1964 bli

grrhokens forsvinnande som hickfigel i Kvismaren varz.

Denna hypotes kunde aldrig styrkas med nidgra analyssiffror, &3 blihSken hic-
kade sista gingen 1962, Nir det blev mdjligt att analyscra fjidrar 1965 fanns dock
en liten mojlighet att finna nagon bevarad fjider fran Nirke-blihokarna. Forhopp-
ningarna kom pa& skam #nda tills forf. erinrade sig att en ringmirkt bld kirrhok-
unge fran 1957 bestimt insdnts hel av dterfinnaren i Frankriks. Mycket riktigt, pd
Riksmuseet fanns hela tiden ett beliggexemplar tillgénglist fOr analys!

Analysvirdet 60.000 ng/g (nr 1 i tab.4) talar for sig sjdlv. Ztt s8 hogt virde
hos en ungfigel, dir utsdndringen av kvicksilver sker till alla fjddrer samtidigt
da de vixer ut, si tidigt scm 1957 styrker kraftigt misstanken att kvicksilverfor-
giftning var orsaken till bld kirrhdkens sorti ur Kvisnarens hickfigelfauna.

Krdka. I Meddelande nr 3 fran Kvismare figelstation beskrev forf. symtomen pa
en akut kvicksilverftrgiftning (SONDELL 1965), s& scm den ytirade sig hos en kréka,
som #tit panogenbetad vithavre.

Sent omsider har nu resultat sdvil av patologanatomisk som Xkemisk undersckning
influtit. Krikan var utmirglad (vikt 417 g) och befanns ha "blodende sir i muskel-
magsslemhinnan”, Kvicksilverhalten i levern var 110,000 ng/g. Den higa halten illus-
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treras bist av att krékan levde 19 timmar efter det att den med svarighet 13tit
sig fangas.

Uvriga arter. Nr 3 - 5 i tab. 4 visar Hgg, scm med stor sannolikhet varit

sterila (siffror Sver 1.000). Hornuggledgget dr tillvarataget som oklickbart medan
ringduvdggen slumpvis insamlats. En rapphdna (nr 6 - 8) visar mycket 18g kvicksil-
verhalt, fjaderprcvet dock att belastningen varit hdgre tidigare pa Aaret.

En gammal kattuggla som hittats dod hade mycket 18g halt i hjdrnan (nr 13)
medan fjidervirdet (nr 14) likt rapph®nans antyder att nivdn varit hidgre. En sjilv-
d8d hornuggleunge har analyserats noga (nr 15 - 18) och visar fdrvénansvirt 1l3g
Hg~halt. Vdrdet i levern avviker dock rdtt kraftight frén de Svriga proven.

Tvd rovfigeligg 1966 visar 1l3ga virden, 100 resp. 350 ng/g (nr 19 och 20).

Ett av de hogsta fjiddervirden som erhdllits uppvisar en fHllfjider fran en gammal
brun k#rrhdk vid Fiskinge (nr 22). Ett prov med betydligt mindre kvicksilverhalt
har tagits pd en likaledes gammal brunhSk i Vdstra Kvismaren. Troligen har dessa
fjddrar anlagts vid olika tidpunkter pd 3ret. Den firra troligen pid hickplatsen
1965 och den andra kanske i vinterkvarteret.

En brun kirrhokunge frén 1966 har 6.000 ng/g (nr 24) i fjidrarna. Motsvarande
virden hos tvd analyserade ungfiglar 1965 var 19.000 resp. 12.700 ng/g. Tillsammans
med horn- och kattuggleungarnas midttliga belastning 1966 tyder det pd att en for-

battring skett sedan 1965, en &sikt som dock #nnu vilar pd bricklig grund.

Starpro jektet.

Allmdnt

I samarbete med profi:na JOHNELS och WESTERMARK inleddes varen 1966 ett forstk
med starar, som bl.a., syftar till att genom provtagning pd #gg och ungar i holkar
under en foljd av ar, gora det mdjligt att avlidsa biocidbelastningen i naturen, si
som den speglas av staren.

Fyra stationer med 10 holkar i varje har uppsatts, tre av dem i Kvismardalen
vid Nyn#s, Angfallet (Kvismare figelstation) och Mdrby samt den fjirde i en av
jordbruk si& oberdrd miljd som mojligt i Nirke. Platsen valdes i Kilsbergen vid
nagra Sdetorp pd arméns skjutfilt, ddr minniskcr ej bott sedan 1948, men ddr #ndi
biotopen #r sddan att den kunde antas locka starar till bosHtining. Avstindet till
nirmaste odlade f#lt #r c. © km och d4 ror det sig om mycket ringa arealer. Stdrre
slittbygder vid Tysslingen ligger dubbelt si lingt bort.

Strax efter det forsdket utlagts 1966 faststdlldes pd en OECD- konferens i

Paris fdljande fyra indikatorarter pd bioccidfdrekomst i naturen:
Blédmussla, Daggmask, G#dda och Stare.

Av denna anledning kunde starprojektet inlemmas i Naturresursutredningens ekolo-
glgrupps OECD-program. De analysvdrden som nedan redovisas #r alltsid ett forhands-
meddelande av resultat fran denna grupps arbete, och forf. dr tacksam for att ha
ti114tits publicera dem hir. |
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Resultat
Besdttningen av holkarna blev speciellt i Kilsbergen Sver forvintan. Antalet
bebodda holkar blev f£&ljande:

Station A Nynids 10 st
" B Angfallet 10 st
" C Msrby 3 st

" D Kilsbergen 9 st

Vad den relativt d8liga besitiningen vid Morby beror pd #r ej utrett. Holkarna &r
placerade i en lirktrdddunge. MSjligen kan detta tradslag verka friammande och ovant
f8r stararna. '

Fran samtliga bebodda holkar insamlades ett Zgg och fran stationerna A,B och
D insamlades 3 ungar vardera. Dirtill tillvaratogs vid Kngfallet en hel Hggkull i
anslutning till station B for att jimfora dggens inbdrdes kvicksilverhalt. P32 dgg~
materialet foreligger 39 analysresultat, vilka redovisas i tabell 5e
Tabell 5. Kvicksilver-analyser av stardgg tillvaratagna i Nirke 1966. Bokstavsbe-

teckningen Overensstimmer med stationsbeteckningen ovan. Vdrdena #Hr ut-
tryckta i nanogram per gram (ng/g).

ﬁzék nr ! Gula Vita 52%: i;g_ g;;k nr | Gula Vita 3?%2 fgz_
A 2 167 C 1 360
3 155 6 720 .
4 250 9 370
5 210
6 390 b 1 34 79
7 145 3 210
8 460 4 31 70
9 375 5 100
10 325 6 25 36
7 27 59
B 1 97 8 100 168
2 180 9 36
3 146
4 193 E X 1 138 i
5 175 X4 2 ,83
6 155 t 1 3 106 i
9 102 196 r 1 4 118;
10 192i :a 5 117"}

Diskussion
Som vantat visar analysreéultaten att s& gott som samtliga dgg har avsevirt
hdgre kvicksilvernivd #n naturen sjilv, som antas ha 10 - 30 ng/g. Emellertid lig~
ger hos ej mindre #n 5 av dggen i Kilsbergen gulan och vitan mellan 25 och 80 ng/g,
alltséd péd en niva som ej alltfdr mycket avviker frin den naturliga,
De fem dggen tagna i samma kull vid Kngfallet dr lagda i den ordning de num-
rerats. Medelvirdet #r 115 ng/g, Svre resp. nedre grénsen ligger pad 120 resp.

85 % av medelvirdet. Allts3 finns det en ganska god Overensstdmmelse mellan Hggen.
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Prov av homogeniserad vita och gula kan ahses Jamf'orbart med homogeniserat
embryo. GOr man si ett vigt medelvirde for de Hgg ddr gula och vita analyserats
var for sig i proportion till substansernas forekomst i #ggen (ungefdr i forhil-
landet 1 : 2) s3 kan man framrékna medelvirdena £or de olika stationerna baserat

péd ratt médnga analyserade #gg. Resultatet blir:

A. Nynis 302 ng/g (8 prov)
B. Kngfallet 158 ng/g (9 prov)
C. Morby 483 ng/g (3 prov)

D, Kilsbergen 87 ng/z (8 prov)

Kilsbergen framstir som vintat klart ligst. Fem prov ligger som nimts tidi-
gare ndra naturens egen niva, Dirtill finns tv& relativt hoga (D 3 och D 8), Vid
Ingfallet 3r spridningen i vdrdena forvanansvirt liten. Minimivirdet dr 97 och
maximivirdet 193 (B 1 resp. B 4). Den skillnad som finns mellan Nynis och Mrby #r
. kanske t111f#llig. I det lilla morbymaterialet ingdr ett virde pd 720 ng/g, som
ligger avsevdart Over alla andra. De tvd Ovriga vdrdena ligger endast obetydligt
over Nynds medelvdrde.

Att kvicksilverbelastningen i Kilsbergen skulle vara ldgre dn i Kvismardalen
var vantat. Att Kngfallet ddremot skulle ligga sa& klart ligre #n Nynds och Mdrby
var mera overraskande. Huvudorsaken till skillnaden torde vara att Strby sdteri,
som innehar huvuddelen av marken vid Kngfallet, hyser en stor besittning mjolkkor,
vilket betyder att en‘stor del av Akerarealen dr kulturbeten och vallodlingar. P&
Nynds och Morby finns inga mjolkkor, vilket gbr att dessa girdar i higre grad Hr

hdnvisade till strisddodling.

Sammanfattning

Biocidstudier i form av inventeringar och insamling av material for analys
under 1966 redovisas.

Fiskgjusens nativitetsnedsdttning fortsdtter., Orsaken #r #nnu ej utredd. I
diagram 1 redovisas inventeringsresultaten 1960 - 1966. I avsaknad av analysresul-
tat frén andra biocider #n kvicksilver gors en sammanstdllning av de fakta som
finns. I diskussionen misstdnks fddan i vinterkvarteren vara orsak till det diliga
reproduktionsresultatet.

Krikinventeringarna visade ungefdr samma resultat som under fjoldret. I tabell
2 sammanfattas resultatet av undersSkningarna 1964 - 1966,

Fyra par bruna k#rrhokar fick ungar p& vingarna i Kvismaren 1966. Aven katt-
uggla och hornuggla har bl.a. pga. god tillgéng pa smdgnagare haft ett gott hick-
ningsdr jamfort med 1965,

.Resultat av kvicksilveranalyser rapporterade 1966 redovisas och diskuteras.
Med reservation for materialets litenhet synes kvicksilverbelastningen 1966 ha va-

rit ndgot mindre #n 1965,
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Ett "starprojekt" som syftar till att studera biocidbelastningen i naturen un-
der en f6ljd av &r har inletts. Prov pd #gg och ungar har tillvaratagits vid tre
stationer i XKvismaren cch en i Kilsbergen. Av tab. 5 framgdr att Kilsbergens Hg- be-
lastning idag #r mindre #n slittens, men #dven pd denna finns variationer i kvicksil-

verfdrekomsten.
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